ANEXO

Elementos minimos a colocar para el complemento de imagenes del sistema “Semilla Segura”:

1)

Céamaras de Reconocimiento de Matriculas y Gestién Vehicular (ANPR) de 4
megapixeles.

Se colocaran DOS (2). Una debera captar el frente del vehiculo que ingresa al sitio de
desplante y otra deberd captar la parte trasera de dicho vehiculo.

Caracteristicas Principales:

2)

Ultra Alta Definicion (4 megapixeles): Ofrecen una resolucién nativa de 2688 x 1520
pixeles, lo que garantiza una nitidez excepcional para capturar con total precision los
caracteres de las placas vehiculares, incluso bajo condiciones climéaticas adversas o
tipografias complejas.

Analitica de Tréfico Basada en Inteligencia Artificial (Deep Learning): Integran
algoritmos avanzados capaces de realizar lectura de matriculas en tiempo real (ANPR),
clasificacion del tipo de vehiculo, reconocimiento del color de la carroceria e
identificacion de la marca del automovil.

Optica Motorizada Adaptativa: Equipadas con lentes varifocales motorizados que
permiten ajustar el zoom y el enfoque de forma remota desde el software de gestion.
Esto facilita una calibracion milimétrica del campo de visién segun la distancia y el
angulo de captura requerido.

Rendimiento Luminico Avanzado: Disefladas con sensores de alta sensibilidad a la
luz y sistemas de iluminacion infrarroja o suplementaria integrada. Mitigan eficazmente
el destello de los faros de los vehiculos y el reflejo de las placas metélicas, asegurando
capturas nitidas tanto de dia como en condiciones de total oscuridad (O Lux).

Automatizacién y Control de Accesos Auténomo: Cuentan con la capacidad de
gestionar listas internas (listas blancas y negras) y disponen de salidas de relevador
(Relay Outputs). Esto les permite operar de manera autbnoma para activar
directamente barreras vehiculares, portones automaticos o sistemas de alarma sin
depender de un servidor externo.

Alta Resistencia y Durabilidad: Poseen carcasas robustas con certificacién IP67
(protecciodn total contra agua y polvo) e IK10 (proteccion antivandalica contra impactos),
lo que garantiza un funcionamiento ininterrumpido en entornos exteriores exigentes y
frente a eventos climaticos.

Céamaras de Contexto y Supervision Perimetral de 4 mexapixeles.

Dispositivo orientado a la supervision macroscépica del entorno. Su proposito principal dentro
del proyecto es capturar el contexto completo de la escena (comportamiento en zona de
muestreo), complementando de forma analitica a las camaras de lectura de matriculas.
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Caracteristicas Principales:

Alta Resolucion y Cobertura Detallada (4 megapixeles): Ofrece una calidad de
imagen nitida (2560 x 1440 pixeles), esencial para identificar rostros, vestimentas,
colores exactos de vehiculos y registrar eventos perimetrales con un alto nivel de
detalle en caso de auditorias o incidentes.

Optica Fija de Gran Angular: Equipada con lentes de gran apertura que proporcionan
un amplio campo de vision horizontal. Esto permite maximizar el area de cobertura con
un solo dispositivo, reduciendo los puntos ciegos en accesos, carriles de entrada y
zonas perimetrales.

Tecnologia de Mejora de Imagen Avanzada: Incorpora tecnologias de procesamiento
digital como DWDR (Amplio Rango Dinamico Digital) y 3D DNR (Reduccién Digital de
Ruido). Estas herramientas optimizan la visibilidad en escenas con contrastes de luz
complejos (como reflejos del sol o sombras densas) y eliminan el grano en grabaciones
nocturnas.

Vision Nocturna Inteligente (Infrarrojo Eficiente): Cuenta con un sistema de
iluminacion IR integrado de largo alcance con tecnologia de adaptacién automética.
Esto asegura una vigilancia continua 24/7 permitiendo visibilidad total incluso en areas
exteriores con nula iluminacion artificial.

Compresion de Video de Alta Eficiencia (H.265+): Utiliza algoritmos de codificacion
inteligente que optimizan de manera drastica el ancho de banda de la red y reducen el
espacio de almacenamiento requerido en los servidores o NVR, sin sacrificar la calidad
de la evidencia en video.

Construccién Robusta para Exteriores: Disefiada bajo el estandar de protecciéon
IP67, lo que garantiza una resistencia total a la intemperie, al ingreso de polvo y a
chorros de agua potentes, asegurando una larga vida util en instalaciones al aire libre.

3) Terminales Mdviles de Operacidn y Registro de Muestreo

Este tipo de dispositivos consiste en terminales portétiles inteligentes e inalambricas de grado
industrial, disefadas especificamente para la digitalizacién de procesos en campo. Dentro del
proyecto, actllan como la interfaz operativa movil para asegurar la trazabilidad, el registro
biométrico/fotogréfico y el control de datos en tiempo real durante todo el proceso de muestreo.

Caracteristicas Principales:

Ergonomia y Movilidad Avanzada: Dispositivos compactos y ligeros de ultima
generacion, equipados con pantallas tactiles de alta definicion y gran brillo, optimizadas
para una lectura clara y una operacion agil por parte del personal de campo en entornos
exteriores.

Procesamiento de Alta Eficiencia y S.O. Seguro: Incorporan procesadores
multinicleo optimizados para ejecutar aplicaciones corporativas de forma fluida. Operan
bajo sistemas operativos basados en Android modificados para entornos empresariales,
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lo que garantiza la seguridad de los datos y facilita la integracion con sistemas de
gestion centralizados.

Conectividad Inaldmbrica Global y Continua: Equipadas con conectividad de alta
velocidad mediante redes moéviles (4G LTE), Wi-Fi de doble banda y GPS de alta
precision. Esto asegura la transmision de datos en tiempo real hacia la base central y la
geolocalizacién exacta del punto donde se realiza cada toma de muestra.

Captura de Datos Multimodal e Identificacion: Integran cdmaras de alta resolucion
con enfoque automatico disefiadas no solo para el registro fotografico de la evidencia
del muestreo, sino también para la lectura ultra rapida de cédigos de barras (1D/2D) y
codigos QR, permitiendo la identificacion instantanea de kits de muestreo, precintos o
identificadores de usuarios.

Impresion Térmica Integrada de Alta Velocidad: Cuentan con un modulo de
impresion térmica embebido en el propio cuerpo del dispositivo. Esto permite al
operador emitir comprobantes fisicos, etiquetas de identificacion de muestras, recibos o
tigues de forma inmediata en el punto de control, agilizando el flujo de trabajo sin
requerir equipos periféricos.

Autonomia para Jornadas Completas: Equipadas con baterias inteligentes de litio de
gran capacidad y sistemas de gestion de energia eficiente, garantizando un
funcionamiento ininterrumpido durante turnos operativos extensos en campo sin
necesidad de recargas intermedias.

4) Infraestructura de Comunicaciones, Almacenamiento Local y Respaldo Energético

Este mddulo define los componentes criticos de hardware destinados a garantizar la
conectividad segura, la redundancia de datos y la continuidad operativa del sistema en campo.
El disefio asegura que toda la informacion recolectada (video y datos de muestreo) se
transmita de forma cifrada y que los nodos periféricos operen sin interrupciones incluso ante
fallas catastroficas del suministro eléctrico principal.

4.1. Equipamiento de Comunicacion y Enrutamiento Seguro (Router VPN)

Dispositivos de conectividad perimetral de grado industrial encargados de interconectar la red
local del proyecto con el Servidor VPS centralizado en la nube.

Cifrado y Conectividad Privada (VPN): Capacidad nativa para establecer tuneles
privados virtuales robustos (como IPsec, OpenVPN o WireGuard) de extremo a
extremo, garantizando que el flujo de video, metadatos y registros de muestreo viajen
por internet de forma totalmente encriptada e invulnerable a interceptaciones.

Chasis Industrial: Disefiados para soportar rangos extendidos de temperatura y
vibraciones, ideales para su instalacion en gabinetes exteriores o estaciones de
muestreo remotas.

4.2. Sistema de Almacenamiento y Grabacién Local (NVR)

Unidad de grabacién de video en red (Network Video Recorder) dedicada a la gestion local de
las camaras de contexto y de reconocimiento de matriculas.
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Grabacién Continua y Auténoma: Permite el almacenamiento de video de alta
definicion en discos duros de grado videovigilancia (24/7), asegurando que ninguna
evidencia se pierda si la conectividad hacia la nube llega a interrumpirse
temporalmente.

Gestion Inteligente de Flujos: Optimiza el ancho de banda procesando localmente los
flujos de video primarios (alta resolucién) y enviando hacia el VPS Unicamente los
eventos de analitica o flujos secundarios (baja resolucion).

Compatibilidad de Protocolos: Soporte nativo para protocolos estandarizados (como
ONVIF y perfiles especificos) para una integracion perfecta y transparente con las
diferentes marcas de camaras del proyecto.

4.3. Sistema de Respaldo Energético Hibrido (UPS y Energia Solar)

Infraestructura de potencia disefiada para otorgar total autonomia eléctrica a los equipos
criticos del nodo (Camaras, Router, NVR y Terminales).

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (UPS Online): Protege los equipos
electrénicos contra sobretensiones, picos de voltaje y ruidos en la linea eléctrica. Al ser
de tecnologia Online (doble conversién), ante un apagén de la red publica, la
transferencia a baterias es de cero milisegundos, evitando reinicios o pérdida de datos
en el NVR.

Sistema Solar Fotovoltaico Autonomo (Off-Grid): Para estaciones remotas o puntos
de control sin acceso a la red eléctrica tradicional, se incorpora un sistema compuesto
por paneles solares monocristalinos de alta eficiencia, reguladores de carga inteligentes
(MPPT) y bancos de baterias (preferentemente de Litio-Ferrofosfato /LiFePO4 por su
larga vida util).

Gestion de Energia Inteligente: El sistema hibrido prioriza el uso de energia
limpia/solar durante el dia mientras recarga los bancos de baterias, y conmuta
automaticamente a la red eléctrica o baterias de respaldo por la noche o durante dias
nublados, asegurando una operacion continua.
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Esquema Representativo:
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